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XT BE POI 数据 ,运用 Ripley"s 天 函数 .最 近邻 层次 聚 类 、 空 间 自 相关 等 方法 ,对 乌鲁木齐 
朵 设施 空间 布局 进行 研究 ,总 结 城市 休闲 空间 的 格局 特征 ,进而 探讨 休闲 空间 的 影响 医 
表明 :(1) 乌 鲁 木 齐 休 闲 设施 空间 分 布 表 现 出 明显 的 向 心 集聚 性 。(2) 各 类 休闲 设施 热点 
现 出 不 同 的 集聚 倾向 ,娱乐 类 、 购 物 类 、 健 身 类 三 类 休闲 设施 热点 区 主要 布局 在 主 城区 以 
通 枢纽 和 商业 中 心 附近 ,餐饮 类 休闲 设施 热点 区 表现 出 明显 的 人 口 导 向 特征 ,旅游 类 休闲 
区 均 分 布 在 热门 旅游 景区 附近 ,文化 类 休闲 设施 热点 区 分 布 于 科教 文化 基地 或 多 民族 混 
) 乌鲁木齐 市 休闲 空间 格局 为 “ 圈 层 + 扇形 + 组 团 ” 模 式 ,核心 为 面 状 综合 型 休闲 中 心 , 外 
| 为 扇形 的 休闲 设施 稀少 区 、 组 团 式 多 功能 休闲 区 和 组 团 式 餐饮 休闲 区 ,最 外 围 是 休闲 设施 极 少 的 
郊区 和 组 团 式 旅游 休闲 区 。(4) 乌鲁木齐 休闲 空间 与 人 口 空间 分 布 存在 较 强 的 空间 正 相 关 关 系 。 
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休闲 是 城市 的 基本 功能 之 一 。 城 市 居民 休闲 和 
娱乐 服务 已 成 为 城市 的 重要 标志 和 社会 经 济 发 展 的 
驱动 力 呈 ,休闲 生活 质量 的 高 低 成 为 城市 居民 衡量 
其 居住 环境 和 幸福 感 的 重要 指标 2 。 城 市 休闲 功 
能 和 休闲 产业 发 展 ,城市 休闲 环境 及 休闲 公共 管理 
和 服务 机 制 建设 ,都 是 未 来 城市 发 展 的 必要 考虑 因 
素 。 城 市 休闲 空间 作为 城市 休闲 功能 的 载体 ,为 城 
市 居民 提供 各 种 休闲 设施 。 城 市 休闲 空间 的 分 布 既 
影响 着 居住 在 城市 不 同 区 域 的 居民 所 能 够 获得 的 休 
闲 机 会 和 休闲 质量 ,又 是 城市 生态 环境 本 底 .景观 特 
色 及 文化 脉络 等 在 城市 休闲 系统 的 空间 映射 ?1 。 
因此 ,城市 休闲 空间 的 建设 与 优化 逐渐 成 为 学 者 的 
研究 焦点 2 。 

20 世纪 70 年 代 以 来 ,学 者 开始 以 休闲 商务 区 
(RBD) P-*' 旅游 商务 区 (TBD ) 六 等 为 对 象 对 城市 
休闲 空间 展开 初步 研究 。20 世纪 90 年 代 以 后 ,学 
者 转向 以 某 种 休闲 服务 设施 ,如 博物 馆 中 .大 型 综 
合 性 购物 中 心中 剧院" 中 城市 建筑 雕塑 省、 
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KTV 趾 等 为 对 象 ,对 城市 休闲 空间 展开 定量 研究 。 
21 世纪 以 来 ,对 城市 休闲 空间 整体 的 研究 逐渐 兴 
起 ,主要 的 案例 城市 有 苏州 中 、 丽 江 中 北京 (站 、 
上 海 55 等 。 在 已 有 研究 中 ,部 分 从 宏观 整体 的 角度 
对 城市 休闲 空间 进行 论述 5 ,概述 了 城市 中 休闲 设 
施 的 空间 分 布 情况 ,但 由 于 资料 有 限 ,缺乏 深度 的 空 
间 计量 分 析 , 另 一 部 分 以 城市 中 某 类 休闲 设施 或 典 
型 的 游 天 场 点 为 研究 对 象 进行 定量 分 析 ”?"“ -1 , 详 
述 了 该 类 休闲 设施 的 空间 集聚 程度 .热点 区 域 .空间 
分 布 的 影响 因素 等 ,但 缺少 对 城市 休闲 空间 总 体 的 
把 握 。 本 文 致力 于 结合 两 者 的 优点 ,聚焦 于 城市 中 
各 类 休闲 设施 的 位 置信 息 , 使 用 GIS 空间 统计 方法 
进行 定量 研究 ,能 够 真实 有 效 地 反映 城市 休闲 空间 
总 体 发 展 状况 ,为 研究 休闲 空间 提供 一 种 新 的 思路 
和 技术 途径 。 目 前 ,对 城市 休闲 空间 的 形成 机 制 研 
究 尚 处 于 探索 阶段 ,人 口 特征 影响 城市 休闲 空间 的 
配置 需求 "” ,本文 分 析 了 休闲 空间 与 人 口 密度 的 空 
间 相 关 关 系 。 
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基于 百度 POI( Point of Interest) T , 2 XXIE 
鲁 木 齐 市 各 类 休闲 设施 的 空间 分 布 特征 进行 研究 ， 
进而 探索 城市 休闲 空间 的 总 体格 局 及 其 与 人 口 分 布 
的 相关 关系 ,丰富 城市 休闲 空间 研究 的 案例 ,并 对 今 
后 城市 休闲 设施 规划 与 建设 方面 提供 了 建议 。 


1 研究 视角 与 方法 


1.1 基于 休闲 资源 供给 视角 的 休闲 空间 

从 休闲 资源 供给 视角 来 看 ,休闲 空间 是 为 人 们 
提供 可 供 娱 乐 .运动 .休息 ,观赏 .游玩 以 及 交往 等 活 
动 的 公共 空间 ,为 人 们 在 自由 时 间 里 自发 自足 的 休 
闲 活动 提供 基本 场所 ,并 使 人 能 产生 愉悦 感 .安全 感 
和 归属 感 "” 。 考 虑 到 休闲 设施 具有 明显 的 伴生 特 
征 , 因 此 基于 不 同 休闲 方式 ,将 具有 空间 较 高 关联 性 
的 休闲 设施 作为 同 种 类 型 ,构建 休闲 空间 体系 
C 1) ,确定 了 6 大 类 48 种 休闲 设施 作为 研究 对 
m 
1.2 研究 方法 
1.2.1 Ripley's 天 函数 Ripley's K 函数 可 用 来 分 
析 休 闲 设施 点 集聚 或 分 散 的 程度 。 以 休闲 设施 ;为 
中 心 ,以 半径 7 的 搜索 圆 范围 来 统计 休闲 设施 点 数 
i ,表示 研究 区 内 上 距离 上 内 的 休闲 设施 点 平均 数 和 
区 域内 休闲 设施 点 密度 的 比值 ,计算 公式 如 下 21 : 


1 
Ki» = 2h Ru 


式 中 ,A 表示 研究 区 内 休闲 设施 点 的 平均 密度 ， 
I <n 表示 中 第 i 个 点 距离 不 超过 7 的 休闲 设施 点 
数量 ,n 表示 研究 区 内 休闲 设施 点 数量 。 在 完全 空 
间 随 机 假设 条 件 下 ,Ko 等 于 mr 。 为 简化 ,天 函数 


(1) 


表 1 乌鲁木齐 市 休闲 空间 体系 
Tab.1 Leisure space System in Urumqi City 
编号 ”类 型 休闲 设施 
a ”娱乐 类 电影 院 、KTV ,棋牌 室 . 桌 游 室 .密室 舞厅 .音乐 
厅 ,游乐 场 、 网 吧 


b ”健身 类 公园 广场、 活动 中 心 、 健 身 中 心 ` 武 术 馆 、 舞 蹈 
会 所 \ 运 动 场馆 、 桑 拿 汗 蒸 、 高 尔 夫 球场 、 溜 冰 
Ji 滑雪 场 
c 餐饮 类 酒吧 茶馆 .咖啡 厅 ,和 餐馆、 糕饼 店 
d ”购物 类 综合 商场 ,大 中 型 超市 花鸟 市 场 .商业 步 行 街 
e ”旅游 类 上 度假村、 国家 级 景点 农家 乐 .采摘 地 、 农 业 观 光 
pd .露营 地 
博物 馆 、 图 书馆 、 科 技 馆 、 寺 、 庙 道观 教堂、 少 
年 宫 ,纪念馆 .美术 馆 、 天 文 馆 、 文 化 宫 、 展 览 馆 


f ”文化 类 


被 转变 为 上 阴 数 ,如 下 : 
(2) 


如 果 Lo, >0, 则 研究 区 内 休闲 设施 为 集聚 分 布 模 
式 , 反 之 ,研究 区 内 休闲 设施 呈 分 散 分 布 模式 。 
1.2.2 最 近 急 层次 聚 类 ”最 近邻 层次 聚 类 分 析 是 
一 种 探索 点 数据 空间 分 布 热 点 区 的 分 析 方 法 ,其 原 
理 是 通过 定义 一 个 “聚集 单元 "的 “极限 距离 或 阔 
值 ”, 然 后 将 其 与 每 个 空间 点 对 的 距离 进行 比较 , 当 
某 一 点 与 其 他 点 的 距离 小 于 该 极限 距离 时 ,该 点 被 
计 入 聚集 单元 , 据 此 将 原始 点 数据 聚 类 为 若干 区 域 ， 
称 为 一 阶 热 点 区 ;对 一 阶 热点 区 利用 同样 的 方法 , 聚 
类 得 到 二 阶 热点 区 ,依次 类 推 , 可 以 得 到 更 高 阶 的 热 
AKER, RH Crimestat3. 3 软件 对 各 类 休闲 
设施 布 的 热点 区 进行 分 析 。 
1.2.3 室 间 自 相关 分 析 采用 空间 自 相 关 分 析 法 ， 
探讨 休闲 空间 与 人 口 分 布 的 空间 相关 关系 。 首 先 构 
建 双 变量 全 局 空间 自 相 关 模 型 ,通过 Moran's 了 指数 
探讨 休闲 设施 密度 与 人 口 密度 在 整个 研究 区 上 的 相 
tE ART 
I DISPO: -X)05 - X) 

X X,060XL0 -X)0 -X) 
式 中 :n 为 空间 单元 总 数 ;C; 是 衡量 空间 单元 ij 之 
间 邻 接 关 系 的 权重 矩阵 ;站 A 分 别 为 空间 单元 i 
属性 a 的 值 和 空间 单元 7 属性 2b 的 值 ;X, X 分 别 为 
属性 c b 的 平均 值 。7 取 值 在 +1 之 间 , >0 表示 空 
间 正 相关 , 越 接近 1 , 则 正 相关 性 越 强 ; <0 表示 空间 
负 相 关 , 越 接近 -1 , 则 负 相 关 性 越 强 ;等 于 0 表示 空 
间 无 关 。 

其 次 ,运用 局 部 双 变 量 空 间 自 相关 模型 ,以 更 好 

地 分 析 不 同 空 间 单 元 休闲 设施 与 人 口 分 布 的 关系 。 
公式 如 下 : 


I, = X, - X, : y, X - t9 
O; I 5 T; 
RP A RUE EA E A RRAGA ;为 空间 
PAJ iJ E k WIE; X 为 空间 单元 7 属性 ! 的 值 ; 
XX 分别 为 属性 i 的 平均 值 ;oi 、o 分 别 为 属 
性 i 的 方差 ;Wj 为 空间 单元 ij 之 间 的 空间 权重 
和 矩阵。 
此 外 ,本 研究 还 使 用 了 变异 系数 、 核 密度 分 析 、 
基于 ArcGIS 的 空间 可 视 化 等 分 析 方 法 。 


(4) 


贾 晓 婷 等 :基于 POI 的 城市 休闲 空间 格局 分 析 一 一 以 乌鲁木齐 市 为 例 


1.3 研究 区 与 数据 来 源 

乌鲁木齐 市 作为 新 疆 的 首府 城市 ,地 处 新 疆 中 
部 , 扼 南 北 疆 交通 要 道 , 是 丝绸 之 路 经 济 带 上 的 重要 
节点 城市 。 辖 7 区 1 县 ,面积 为 13 787. 90 km’, 
2015 年 常住 人 口 规模 355 x 10* 人 ,第 三 产业 占 
GDP 比重 达 69. 4% ,已 成 为 乌鲁木齐 经 济 发 展 的 重 
要 驱动 力 。 

本 研究 人 口 数 据 来 源 于 2015 年 乌鲁木齐 市 公 
安 人 口 统计 年 报 和 新 疆 人 口 与 计划 生育 委员 会 相关 
统计 资料 。 休 闲 设施 位 置信 息 来 自 于 2015 年 百度 
地 图 兴趣 点 (PO7) 数 据 。 


2 乌鲁木齐 市 休闲 设施 空间 分 布 特征 


2.1 乌鲁木齐 市 休闲 设施 数量 空间 分 布 特征 
通过 休闲 设施 在 乌鲁木齐 各 区 县 分 布 数量 的 对 
比 ( 表 2, 图 1) ,可 以 看 出 ,休闲 设施 在 空间 分 布 极 
不 均衡 ,主要 集中 于 主 城区 的 天 山区 .新 市 区 、 沙 依 
巴克 区 头 屯 河 区 和 水 磨 沟 区 ,而 处 于 主 城区 以 外 的 
米 东 区 、 达 坂城 区 和 乌鲁木齐 县 数量 较 少 。 各 类 休 
闲 设施 变异 系数 (标准 差 与 平均 值 的 比值 ) 有 :( 旅 
游 类 ) > (娱乐 类 ) > (购物 类 ) > (健身 类 ) > (和 餐 
饮 类 ) > (文化 类 )( 表 2) ,反映 出 休闲 设施 在 各 区 
县 分 布 的 差异 程度 有 :旅游 类 > 娱乐 类 > 购物 类 > 
健身 类 > 餐饮 类 > 文化 类 。 旅 游 类 休闲 设施 在 旅游 
资源 分 布 较 多 的 水 磨 沟 区 和 乌鲁木齐 县 集中 分 布 ; 
娱乐 类 ,健身 类 ,购物 类 和 餐饮 类 休闲 设施 在 人 口 密 
集 的 天 山区 ` 沙 依 巴克 区 .新 市 区 集中 分 布 ;文化 类 
休闲 设施 总 量 较 少 ,但 却 是 各 区 县 文化 发 展 必 不 可 
少 的 设施 ,因此 其 在 各 区 县 的 数量 分 布 较为 均衡 。 


表 2 乌鲁木齐 各 区 县 公共 休闲 设施 的 数量 对 比 表 
Tab.2 Regional comparison of the number of leisure 


sites in Urumqi City 


区 县 娱乐 健身 餐饮 购物 旅游 文化 休闲 设 

类 类 类 类 类 施 合计 

乌鲁木齐 市 1776 973 20138 2648 822 373 26730 
天 山区 336 228 3891 622 37 84 5198 
沙 依 巴克 区 325 162 3821 555 58 64 4985 
区 506 247 5138 595 88 73 6667 


vU 

新 

水 磨 沟 区 307 157 2995 420 143 33 4055 
头 屯 河 区 125 71 177 13 27 29 2142 
达 坂 城区 
米 

乌 


版 城 8 8 257 13 18 9 313 
东区 140 73 2094 260 72 58 2697 
鲁 木 刘 县 9 27 225 10 379 23 67 
变异 系数 C，0.76 0.69 0.66 0.71 1.08 0.54 0.63 


>z 


休闲 设施 


图 1 马 鲁 木 齐 城市 休闲 设施 分 布 图 


Fig.1 Distribution of leisure facilities in Urumqi City 


2.2 乌鲁木齐 市 休闲 设施 空间 集聚 程度 

Ripley"s 天 函数 分 析 结果 如 图 2 ,图 中 观测 值 
的 工 必 曲线 位 于 包 络 线 以 上 ,说 明 乌 鲁 木 齐 市 休闲 
设施 总 体 属于 集聚 分 布 。L,) 值 越 高 ,点 数据 空间 
集聚 程度 越 高 ,在 0 ~ 18.47 km 距离 尺度 范围 内 ， 
乌鲁木齐 市 休闲 设施 的 空间 集聚 程度 呈 逐 渐 增 大 
的 模式 ;研究 尺度 为 18. 47 km 时 ,休闲 设施 空间 
集聚 程度 达到 峰值 ;从 18.47 km 到 更 大 尺度 , 集 
聚 程 度 缓慢 下 降 。 

对 六 类 休闲 设施 进行 Ripley's 函数 分 析 , 结 
果 如 图 3。Z 必 值 最 高 时 ,六 类 休闲 设施 研究 尺度 范 
围 在 13. 12 ~ 20. 57 km 之 间 , 则 休闲 设施 在 10 
km 距离 尺度 级 别 集聚 特征 最 为 显著 ,六 类 休闲 设 


(一 L(csr) 


e L(t)min —--—- L(t)max 
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图 2 乌鲁木齐 市 休闲 设施 Ripley's 统计 结果 
Fig.2  Ripley's K result of leisure facilities in Urumqi City 
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图 3 乌鲁木齐 市 各 类 休闲 设施 Ripley's 天 统计 结果 


Fig.3  Ripley's K results of six categories leisure facilities in Urumqi City 


施 分 布 的 集聚 程度 有 :和 餐饮 类 > 娱乐 类 > 购物 类 > 


旅游 类 > 健身 类 > 文化 类 。 
2.3 乌鲁木齐 市 休闲 设施 热点 区 


采用 ArcGIS10.2 软件 中 的 核 密度 分 析 工 具 对 
乌鲁木齐 市 各 类 休闲 设施 的 核 密度 分 布 进行 分 析 ， 
并 利用 最 近邻 层次 聚 类 方法 对 乌鲁木齐 市 各 类 休闲 
设施 进行 热点 区 探测 ,生成 各 类 休闲 设施 热点 区 分 
布 图 (图 4) 。 因 娱乐 类 、 健 身 类 ,餐饮 类 购物 类 XC 
化 类 五 类 休闲 设施 热点 区 均 位 于 主 城区 内 ,图 4 中 
仅 展示 其 在 主 城区 内 的 热点 区 分 布 情况 。 

2.3.1 娱乐 类 休闲 设施 空间 集聚 区 娱乐 类 休闲 
设施 以 营业 性 娱乐 场所 为 主 ,是 (时 尚 ) 现 代 生 活 方 
式 的 空间 承载 地 " 。 核 密度 分 析 可 得 ,娱乐 类 休闲 
设施 在 市 中 心 形 成 南北 方向 面 状 的 中 高 密度 的 集聚 
区 ,最 近邻 层次 聚 类 分 析 探 测 得 到 老 城区 了 了、 新 民 


© 老 城 区 指 1949 年 以 前 迪 化 城 所 在 区 域 ,即今 新 华北 路 、 解 放 北 路 、 东 门 和 解放 南路 街道 所 在 范围 
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路 .南湖 东 路 .河南 东 路 和 友好 北 路 等 8 个 娱乐 类 休 
闲 设施 热点 区 ( 表 3, 图 4a) 。 热 点 区 域 均 集中 在 主 
城区 以 内 ,属于 大 面积 高 密度 集聚 。 娱 乐 类 休闲 设 
施 如 电影 院 .KTV 游乐 场 等 ,布局 倾向 于 市 中 心 各 
个 大 型 商业 中 心 附近 ,或 高 等 院 校 附 近 ,道路 可 达 性 
好 ,拥有 较 大 的 人 口 密度 和 人 流量 。 

2.3.2 健身 类 休闲 设施 宝 间 集聚 区 核 密度 分 析 
可 得 ,健身 类 休闲 设施 在 市 中 心 形成 自 南 向 北面 状 
的 中 高 密度 集聚 区 ,最 近邻 层次 聚 类 法 探测 得 到 老 
城区 友好 南路 一 南湖 南路 . 南 纬 路 一 二 工 街道 和 友 
好 北 路 等 7 个 热点 区 (图 4b , 表 3 )。 热 点 区 属于 大 
面积 低 密 度 集 聚 。 健 身 类 的 休闲 公园 .运动 场馆 、 健 
身 中 心 .社区 活动 中 心 均 主 要 分 布 于 主 城区 以 内 人 
口 密度 较 大 的 地 区 ,郊区 则 零散 分 布 滑雪 场 赛马 场 
等 健身 类 设施 。 


d F H HI 
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贾 晓 婷 等 :基于 POI 的 城市 休闲 空间 格局 分 析 一 一 以 乌鲁木齐 市 为 例 


2.3.3 餐饮 类 休闲 设施 空间 集聚 区 基本 情况 E 
密度 分 析 可 得 ,餐饮 类 休闲 设施 在 主 城区 南部 和 北 
部 形成 面 状 的 中 高 密度 的 集聚 区 ,有 南北 两 个 高 密 
度 核心 ,最 近邻 距离 层次 聚 类 法 探测 得 到 中 山路 P 
虹 东 路 大、 小 西门 奇 台 路 和 河南 东 路 等 13 个 餐饮 
类 休闲 设施 热点 区 (图 4c, 表 3)。 和 餐饮 类 热点 区 域 
均 在 主 城区 以 内 , 属于 小 面积 高 密度 集聚 。 和 餐饮 类 
休闲 设施 热点 区 数量 较 多 ,分 布 更 为 密集 ,热点 区 内 
有 各 种 美食 街 .美食 广场 等 餐饮 中 心 ,主要 位 于 城市 
商业 圈 或 住宅 区 的 附近 。 

2.3.4 购物 类 休闲 设施 室 间 集聚 区 核 密度 分 析 
可 得 ,购物 类 休闲 设施 以 老 城区 为 中 心 形 成 中 高 密 
EK ,最 近邻 距离 层次 聚 类 方法 探测 得 到 老 城区 ER 
塘 江 路 一 奇 台 路 .南湖 南路 和 友好 南路 等 7 个 购物 
类 休闲 设施 热点 区 (图 4d, 表 3)。 购 物 类 热点 区 均 
在 主 城区 以 内 ,属于 大 面积 高 密度 集聚 , 均 是 乌 鲁 木 
齐 较 大 的 零售 业 中 心 。 

2.3.5 旅游 类 休闲 设施 空间 集聚 区 核 密度 分 析 
可 得 ,旅游 类 休闲 设施 高 密度 聚集 区 分 布 较为 分 散 ， 


最 近邻 距离 层次 聚 类 法 探测 得 到 6 个 旅游 类 休闲 设 
施 分 布 热点 区 (图 4e, 表 3)。 旅 游 类 热点 区 主要 分 
布 在 郊区 ,在 主 城区 只 有 红 山 一 处 热点 区 ,属于 大 面 
积 低 密度 集聚 。 水 西 沟 镇 南 和 路 \ 庙 尔 沟 ,水 西 沟 镇 
南华 路 均 位 于 南山 森林 草原 生态 游览 区 , 百 泉 沟 和 
石 仁 子 沟 均 位 于 博 格 达 峰 山 前 游览 区 。 旅 游 类 休闲 
设施 依托 良好 的 山 前 牧场 资源 或 山地 旅游 资源 等 良 
好 的 自然 资源 本 底 , 形 成 了 以 农家 乐 .度假 村 等 为 主 
的 乡村 旅游 集聚 区 。 郊 区 的 旅游 类 休闲 设施 主要 包 
括 度 假 村 农家乐 等 依托 传统 农 牧 业 产业 优势 和 自 
然 资源 本 底 形 成 的 休闲 设施 ,由 于 这 类 休闲 设施 与 
主 城区 距离 大 多 在 40 km 以 上 ,距离 较 远 ,主要 吸引 
城市 中 高 收入 自驾 游 游客 以 及 年 轻 人 群 等 开展 集体 
休闲 活动 , 重 游 率 较 高 。 主 城区 内 的 的 旅游 设施 主 
要 分 布 在 市 中 心 的 国家 4A 级 景区 中 ,如 红 山 公园 、 
鲤鱼 山 公 园 植物园 等 。 

2.3.6 文化 类 休闲 设施 宝 间 集聚 区 核 密度 分 析 
可 得 ,文化 类 休闲 设施 以 老 城区 为 中 心 形成 面 状 的 
中 高 密度 区 ,最 近邻 距离 层次 聚 类 法 探测 得 到 2 个 


表 3 乌鲁木齐 市 各 类 休闲 设施 空间 热点 区 
Tab.3 Hot spots of different categories leisure facilities in Urumqi City 
AM 编号 名 称 2 e eH dd Gii /个 2 eh 

a 娱乐 类 1 老 城区 149 29 5 友好 北 路 56 19 
2 新 民 路 129 31 6 北京 南路 85 22 
3 南湖 东 路 75 17 7 古 牧 地 东 路 72 15 
4 河南 东 路 113 26 8 喀什 西 路 54 11 

b 健身 类 1 老 城区 141 22 5 杭州 路 31 4 
2 友好 南路 一 南湖 南路 84 11 6 团结 路 38 8 
3 ” 南 纬 路 一 二 工 街道 91 11 7 ”十 牧 地 东 路 33 
4 友好 北 路 51 7 

c 餐饮 类 1 中 山路 442 693 8 美 居 物 流 园 268 553 
2 西 虹 东 路 396 749 9 南湖 东 路 269 387 
3 大 .小 西门 中 251 668 10 ”克拉 玛 依 西 路 228 355 
4 奇 台 路 334 597 11 南湖 北 路 225 465 
5 河南 东 路 322 477 12 友好 南路 223 514 
6 和 田 街 208 373 13 ”友好 北 路 215 399 
7 长 春 南路 285 471 

d 购物 类 1 老 城区 149 1515 5 长 春 南路 86 778 
2 钱塘 江 路 一 奇 台 路 130 1 648 6 大 湾 北 路 85 917 
3 南湖 南路 107 1 209 7 古 牧 地 东 路 76 918 
4 友好 南路 92 1 055 

e 旅游 类 ] 南 和 路 178 13 4 果 沟 41 3 
2. 庙 尔 沟 43 24 5 石 仁 子 沟 35 3 
3 南华 路 38 30 6 红 山 31 2 

f 文化 类 1 解放 南路 86 10 2 二 工 街道 44 4 

@ 大 小 西门 :大 西门 位 于 中 山路 与 新 华北 路 交叉 口 ,小 西门 位 于 民主 路 与 新 华北 路 交叉 口 ,大 、 小 西门 一 带 是 乌鲁木齐 市 繁华 的 商业 圈 。 
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图 4 乌鲁木齐 市 各 类 休闲 设施 热点 区 


Fig.4 Hot spots of different categories leisure facilities in Urumqi City 
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贾 晓 婷 等 :基于 POI 的 城市 休闲 空间 格局 分 析 一 一 以 乌鲁木齐 市 为 例 


文化 类 休闲 设施 热点 区 ,分别 位 于 解放 南路 和 二 工 
街道 (图 4f, 表 3) , 均 在 主 城区 以 内 ,属于 大 面积 低 
密度 的 集聚 。 解 放 南 路 集中 了 大 量 的 清真 寺 AE 
等 宗教 设施 ,同时 也 是 重要 的 民族 混 居 区 ,是 多 民族 
文化 交流 的 中 心地 区 ;二 工 街道 则 集中 了 较 多 的 图 
书馆 标本 馆 ,博物馆 等 文化 类 休闲 设施 ,区 内 有 中 
国 科 学 院 新 疆 分 院 ,新疆 地 震 局 等 多 家 科研 单位 ,是 
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图 5 乌鲁木齐 市 各 类 休闲 设施 密度 随 距 离 变化 图 


Fig.5 Density change of different categories leisure facilities with distance in Urumqi City 


类 休闲 设施 密度 均 处 于 较 低 水 平 ,10 km 以 外 地 区 , 
即 郊区 ,旅游 类 休闲 设施 在 35 ~ 43 km 距离 范围 内 
出 现 一 个 新 的 高 峰 , 其 他 各 类 休闲 设施 均 处 于 极 低 
水 平 。 


3 乌鲁木齐 市 休闲 空间 总 体 特 征 
基于 POL 数据 建立 的 乌鲁木齐 市 休闲 空间 体系 ， 


”大 十 字 : 位 于 天 山区 解放 路 和 中 山路 交汇 处 ,是 原 迪 化 城 东南 
n 


重要 的 科教 文化 基地 。 
2.4 休闲 设施 密度 随 到 市 中 心 距离 变化 情况 

以 市 中 心 的 大 十 字 Q 为 中 心 , 对 各 类 休闲 设施 
密度 随 距 离 变 化 的 情况 进行 统计 ,可 得 随 距 离 增加 ， 
各 类 休闲 设施 密度 逐渐 降低 (图 5) ,距离 大 十 字 3 
km 范围 内 , 即 老 城区 范围 内 ,各 类 休闲 设施 密度 均 
处 于 较 高 水 平 ;3 ~10 km 范围 内 , 即 主 城区 以 内 ,各 
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将 乌鲁木齐 市 各 类 休闲 设施 密度 变化 和 热点 区 相 结 
合 , 可 以 得 出 乌鲁木齐 市 休闲 空间 有 具有 以 下 特征 : 
(1) 乌鲁木齐 市 休闲 空间 集聚 程度 和 分 布 格局 
特征 存在 高 度 的 向 心 集聚 ,并 形成 若干 休闲 集中 区 。 
(2) 乌鲁木齐 休闲 空间 格局 主要 表现 为 “ 圈 层 + 
形 + 组团 ”模式 (图 6)。 市 中 心 为 休闲 设施 
密度 最 高 的 核心 地 区 ,市 中 心 外 围 为 扇 状 的 休闲 设 


9 北 四 条 街 交汇 处 ,1949 年 以 后 ,大 十 字 一 带 成 为 乌鲁木齐 最 繁华 的 商业 中 
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图 6 乌鲁木齐 城市 休闲 空间 结构 示意 图 


Fig.6 Urban leisure space structure of Urumqi City 


施 稀少 区 和 组 团 式 休闲 区 ,郊区 为 休闲 设施 极 少 区 。 
休闲 空间 组 团 共 有 四 种 类 型 :中 面 状 综合 型 休闲 中 
心 , 集 娱乐 ,健身 .餐饮 .购物 ,旅游 文化 为 一 体 , 主要 
集中 在 以 大 十 字 为 中 心 的 老 城区 。@) 组 团 式 多 功能 
休闲 区 , 集 娱 乐 ,健身 ,餐饮 ,购物 为 一 体 ,主要 分 布 在 
主 城区 以 内 的 友好 路 铁路 局 古 牧 地 东 路 等 商业 中 
心 附近 ;9) 组 团 式 餐 饮 类 休闲 区 ,主要 在 市 中 心 外 转 
零散 分 布 ; 组 团 式 旅游 类 休闲 区 ,主要 分 布 在 郊区 
的 南山 风景 游览 区 和 博 格 达 峰 山 前 游览 区 。 

(3) 从 6 类 休闲 设施 热点 区 的 区 位 来 看 ,娱乐 
类 购物 类 ,健身 类 三 类 休闲 设施 倾向 于 布局 在 重要 
交通 枢纽 附近 或 商业 中 心 附近 ,尤其 是 在 中 山路 、 友 


(a) 莫 兰 散 点 图 
Moran’ s I: 0.612 526 


休闲 设施 密度 


好 路 、 华 萎 市 场 . 美 居 物 流 园 .明珠 花 开 市 场 铁路 局 
等 均 是 较 大 的 零售 商业 中 心 所 在 地 ;和 餐饮 类 休闲 设 
施 表现 出 明显 的 人 口 导 向 特征 ; 文化 类 休闲 设施 主 
要 分 布 在 文化 底蕴 深厚 的 老 城区 和 高 教科 研 单位 所 
在 地 ;旅游 类 休闲 设施 主要 集聚 在 旅游 景区 附近 。 


4 乌鲁木齐 市 休闲 空间 影响 因素 分 析 


4.1 休闲 空间 与 人 口 分 布 
利用 Geoda 软件 对 人 口 密度 和 休闲 设施 密度 进 
行 双 变 量 的 莫 兰 指数 分 析 , 绪 果 如 图 7。 全 局 莫 兰 
旨 数 计算 结果 为 0. 612 5( 图 7a) ,表明 人 口 和 休闲 
空间 分 布 具 有 正 向 相关 关系 。 局 部 英 兰 指数 分 析 结 
果 显 示 ,43 个 乡镇 街道 有 着 正 向 的 空间 相关 性 ,其 
中 “High-High” 区 主要 位 于 市 中 心 的 新 华北 路 .解放 
北 路 友好 路 .北京 路 等 17 个 街道 ,人 口 密度 和 休闲 
设施 密度 均 较 高 ,“Low-Low” 区 主要 位 于 城市 郊区 
的 萨 尔 达 坂 乡 、 板 房 沟 乡 \ 水 西 沟 镇 .阿克苏 乡 、 柏 杨 
河 乡 等 29 个 乡镇 ,人 口 密度 和 休闲 设施 密度 均 较 低 
(图 7b)。 
对 人 口 密度 和 各 类 休闲 设施 密度 分 别 进行 全 局 
莫 兰 指数 分 析 , 得 到 Moran’ I 系数 检验 结果 均 呈 现 


(b) LISA 图 
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图 7 人 口 密度 和 休闲 设施 的 空间 自 相关 关系 


Fig.7 Spatial correlation between population density and leisure facilities 


表 4 乌鲁木齐 市 各 类 休闲 设施 密度 与 人 口 密度 的 空间 相关 性 
Tab 4 Spatial correlation between population density and 


different leisure facilities density in Urumqi City 


Bivariate Moran's J 


娱乐 健身 餐饮 购物 旅游 文化 


人 口 密度 0.597 0.548 0.606 0.595 0.350 0.450 


出 显著 性 水 平 (P <0. 05) , 则 乌鲁木齐 市 各 类 休闲 
设施 空间 分 布 均 与 人 口 分 布 具 有 正 向 空间 相关 关系 
( 表 4)。 其 中 ,人 口 密度 与 餐饮 类 、 娱 乐 类 休闲 设施 
在 空间 上 的 相关 性 较 强 ,与 健身 类 休闲 设施 的 空间 
相关 性 一 般 ,与 旅游 类 和 文化 类 休闲 设施 的 空间 相 
关 性 较 弱 。 
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5 结论 


(1) 乌鲁木齐 休闲 设施 分 布 表 现 出 明显 的 向 
心 集聚 性 。 从 空间 集聚 程度 来 看 , 随 着 研究 距离 
矿 度 的 增 大 ,集聚 程度 先 增 大 后 减 小 。 从 热点 区 
分 布 看 ,各 类 休闲 设施 热点 区 分 布 表现 不 同 的 集 
聚 倾向 ,娱乐 类 .购物 类 、 健 身 类 三 类 休闲 设施 热 
点 区 主要 布局 在 重要 交通 枢纽 和 商业 中 心 附近 ， 
餐饮 类 休闲 设施 热点 区 表现 明显 的 人 口 导向 特 
{IE ,旅游 类 休闲 设施 热点 区 均 分 布 在 热门 旅游 景 
区 附近 ,文化 类 休闲 设施 热点 区 分 布 于 科教 文化 
基地 或 民族 混 居 区 。 

(2) 乌鲁木齐 市 休闲 空间 格局 为 “ 圈 层 + 扇 
形 + 组 团 " 模 式 ,核心 为 面 状 综合 型 休闲 中 心 ,外围 
为 扇形 的 休闲 设施 稀少 区 、 组 团 式 多 功能 休闲 区 和 
组 团 式 餐饮 休闲 区 ,最 外 围 是 休闲 设施 极 少 的 郊区 
和 组 团 式 旅游 休闲 区 。 城 市 居民 日 益 增长 的 休闲 空 
间 需 求 是 城市 休闲 空间 发 展 的 主要 驱动 力 ,休闲 空 
间 发 展 和 休闲 设施 布局 与 人 口 空间 分 布 有 着 密切 
联系 。 

(3) 乌鲁木齐 在 快速 的 城市 扩张 过 程 中 ,忽视 
了 居民 对 多 类 型 休闲 空间 的 需求 , 除 旅游 类 外 的 
各 类 休闲 设施 过 度 集中 于 市 中 心地 区 ,而 市 中 心 
外 围 地 区 休闲 设施 类 型 较为 单一 ,数量 较 少 ;旅游 
类 休闲 设施 热点 区 则 集中 分 布 在 距离 市 中 心 40 
km 之 外 的 地 区 , 且 交 通 不 便 ,难以 满足 城市 居民 
亲近 自然 的 休闲 需求 。 在 未 来 乌鲁木齐 城市 规划 
与 发 展 中 ,需要 加 强 市 中 心 外 围 地 区 各 类 休闲 设 
施 的 建设 ,改善 城市 至 郊区 旅游 类 休闲 设施 的 交 
通 条 件 ,整体 提高 城市 居民 对 休闲 空间 的 可 获得 
性 。 


本 文 基于 百度 POI 数据 ,以 乌鲁木齐 市 为 例 深 
入 分 析 了 城市 休闲 空间 格局 特征 ,并 对 休闲 空间 与 
人 口 分 布 的 相关 关系 进行 了 探讨 ,为 城市 休闲 设施 
规划 与 建设 提供 了 科学 依据 ,也 为 开展 城市 休闲 空 
间 研 究 提 供 了 新 的 研究 视角 与 方法 ,具有 重要 的 理 
论 意义 和 实践 意义 。 由 于 缺少 历史 数据 ,本 文 未 能 
从 长 时 间 尺 度 对 城市 休闲 空间 格局 的 形成 及 演变 机 
制 进行 分 析 。 未 来 城市 休闲 空间 格局 研究 的 重点 应 
是 从 时 间 序 列 视角 ,开展 城市 休闲 空间 的 时 间 演 化 
特征 及 其 影响 机 理 的 研究 ,掌握 城市 休闲 空间 格局 
的 时 空 演 化 规律 ,为 城市 休闲 空间 建设 与 发 展 提供 
更 为 坚实 的 科学 支撑 。 
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Urban recreation space pattern based on POI data; A case of Urumqi City 


JIA Xiao-ting ^, LEI Jun" WU Rong-wei'", WANG BO-Ii? 
(1 State Key Laboratory of Desert and Oasis Ecology , Xinjiang Institute of Ecology and. Geography , Chinese Academy of 
Sciences , Urumqi 830011 , Xinjiang , China; 2 College of Resources and. Environment , University of Chinese Academy of Sciences , 
Beijing 100049 , China; 3 Institute of Geographic Science and Natural Resources Research , CAS , Beijing 100101 , China.) 


Abstract: Urban recreation space is an important organic part of a city , and its development is a reflection of not 
only the urban socio-economic culture , but also the evolution of urban spatial structure. Based on Baidu POI data ,u- 
sing Ripley's K function , spatial autocorrelation , and the nearest neighbor hierarchical clustering analysis methods, 
this paper studied the spatial characteristics of public recreational facilities in Urumqi City , Xinjiang , China , summa- 
rized the patterns of urban recreation space ,and explored the influencing factors of urban recreation space. The re- 
sults show as follows: (1) The spatial distribution of the leisure facilities in Urumqi shows a marked centrality and 
agglomeration. (2) The hot spots of the six kinds of recreational facilities show different tendency of agglomeration. 
The entertainment facilities , shopping facilities and sport facilities tend to cluster near important transport hubs and 
commercial centers. The hotspots of catering facilities show obvious population orientation. The hot spots of tourism 
facilities are all located near hot scenic spots. The hot spots of cultural facilities are located in the mixed ethnic are- 
as. (3) The recreation space pattern in Urumqi is displaying a “layer + sector + group" mode. The city center is 
the planar comprehensive leisure center, and the periphery of the city center is the fan-shaped leisure facilities area 
with low density , grouped multi-functional leisure area and grouped catering leisure area. The suburbs have few leis- 
ure facilities but are grouped tourism leisure areas. (4) It is proved that the recreation space of Urumqi is positively 
correlated with the spatial distribution of population. 


Key words: recreation space; POI data; recreational facilities; hot spots; Urumqi 


